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Die miozdne Molafje des Pfanderftodes, =~
Mit einem geologifdhen Vrofil und Ueberfidytsbild.
BVon Jofef Blumrid), Bregen

1. Vorbemertung.

Die geologijchen Werhdltniffe des Pfandergebietes find
’ feit 1843 fdyon melhrfad) Gegenftand bder Behandlung ge:
' + wefen, insbefondere mit RNiidfidit auf das Pedytohlenvorfom-
" ; ‘ ‘ men im Wirtatobel. Die miogdne Molaffe des Pfanderftodes
hat mit derjenigen der benadjbarten Gdyweiz die grofte Uehn:
lidyfeit. Da man nun newerdings in der Gliederung dev
miogdnen Diolaffe der Gdyweiz ju einer ECinigung gelangt ift,
wird es angegeigt fein, die WUblagerungen des Pfanderjtodes
mit Beriidfidtigung der Tinfdjldagigen Sdyriften im Jufam-
menfang darzuftellen, jumal id) meine Unterjudpungen im
Gelidnde, die auf mebhr als jwanzig Jahre juriidrveidjen, als
abgejdyloffen Detrachten fann.

Die Gliederung der Gdjiditen des Pfanders, wie fie
Arnold Heim und Rutfd) gegeben haben, Dbefteht im allge-
meinen guvedyt, dody wird nody einiges hinguzufiigen fein. Jn
der motliegenden Urbeit follen endlid) audy einmal die BVer:
fteinerungen der Obeven Meeresmolaffe, die im BVorarlberger
Qandesmufeum liegen, mit verwertet werben. Die meiften
derfelben ot mein Freund DOrv. Porjdje beftimmt, als er bei
Prof. Toula an der Tedmifden Hodyfdyule in Wien AUdjuntt
war. Fiir feine miihevolle Arbeit der Vejtimmung des u-
meift vedyt mangelhaften IMaterials gebiihet ihm der hery-
lidjite Danf. Cine Anzahl BVerfteinerungen des Gebietes hat
Dr. Bdyloffer in Miindjen Deftimmt und die Gdnedenver:
fteinerungen Ddes Helovetien find von Dr. Rutfd) in Bafel
neuerdings einer Revifion unterzogen worden. Aud) diefen
beiden Serren fei fiir ihre Miihewaltung herzlid) gedanft.
QUufperdem werden jene Verfteinerungen mit herangezogen, die
vom verftorbenen Fabrifanten Douglas zur Veftimmung an
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vie Geologifde Reidysanftalt in LWien Jjeinerzeit eingejdyidt
wurden. Leider find im BVorarlberger Landesmujeum nur we:
nige der von Douglas gefammelten Molaffeverfteinerungen
vorhanden. Jn die Foffilverzeidniffe wurden audy die von
®iimbel, Miller und Kinfelin angefiihrten Berfteinerungen
mit aufgenommen und in danfenswerter Weife fjtellte mirc
cud)y Serr Giegfried Fufenegger Die Lifte feiner Verfteine-
rungen des Pfandergebietes yur BVerfiigung. Sdjlieflidy modyte
i) nidyt verjdumen, meinem lieben Weggenoffen, Sdulleiter
F. 1. Gefpler, der mir Dei meinen geologijden Wanderungen
feit Jahren helfend jur Geite ftand, meinen beften Danf ab-
juftatten.

2. Cdriftenvereidinis.

1.. 1843 Cdmidt A. R, Vorarlberg nad) den wvon dem
geognoftifd-montaniftijden Berein veranlaften Be-
gehungen dargeftellt, mit einer Karte u. Revifions-
Pemerfungen von Prof. J. N. Frieje, IJnnsbrud.

2. 1867 Hirnes M., Petrvefaften aus der Molaffe von BVor- |

arlberg. Verh. d. Geol. R.A., Wien.

3. 1868 Fudys Th., Petrefaften vom Wirtatobel im Bregen-
' jerwald. Ehenda.

4. 1873 Qeny O., Reifebericht aus dem ‘Bregenz,ermalb Ne. 2.
Cbenda.

5. 1877 IMiller K., Das Molaffemeer in der ‘Boben]eegegenb
Diefe Sdypriften 7. Heft.

6. 1879 Gdymidt A R., Vergbau, 13- und Kohlenfunde in

i Borarlberg. Oeft. Jeitihr. f. Berg- und Hiitten-
wefen. Wien. '

7. 1894 Giimbel €. W., Geologie von Baypern, IT. Feil.
Raffel. ‘

8. 1896 ®iimbel €. W., Das BVorfommen und der Bergbau
tert. Pedyfohle im Wirtatobel bei Bregenz. Oefterr.
3eit{dr. f. Berg- u. Hiittenwefen, Wien,

9. 1902 Blaas J., Geol. Fiihrer durdy die Tiroler und Bor-

‘ arlberger Alpen. Jnnsbrud.

10. 1904 QRollier L., Die CEntitehung bder Molaffe auf der

RNordieite der Alpen. BVierteljaheidyr. Nat. Gel.
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Blumrid)y 3., Ser Pfander, eine geologijde Sfigpe.
9. Jahresber. 2. Qommuna’l Obergymnafiums in
Bregeng. ,

Kintelin §., Der Boben pon Lindau i. B. u. Um:
gebung. Diefe Sdjyriften 36. Heft.

Blumridy 3., Das ehemalige Gletiderfeld in
Rieden bei Bregenz. Cbenda.

Blumridy ., Aus der Umgebung bdes ehemaligen
®letjderfeldes in Rieden bei Bregens. Urdyiv fitr
®efd). Landest. Borarlbergs. Bregeny.

Blumridy J., Das Kohlenvorfommen im TWirta:
tobel bei Bregeny. 13. Jahresber. d. Gymnafiums
in Bregeny. '
Gdmidt €. und Miiller F., Das Kohlenfldy in
der Molaffe bei Bregens. Zeitfdyr. f. Pratt. Geol.
10. $eft, 19. Jabhrg.

Gdymidt M., Ueber einen glazialen %e[entopf bei
Gdeffau am Pfander. Mitt. d. D. u. Oe. U-B.
RNr. 10 u. 13.

1916—18 ©eim Alb., Geologie der Schweiz. Leipsig.

1921

1922
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1924

1925
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1927

Blumridy-3., Geslogie des -Riederfteing und Oels
rains. Diefe Gdjriften 49. Ceft.
b L., Bur Gtratigraphie und Teftonit der Al
giuer Molaffe. Geogn. Jahresh. Miindjen. 25. Jg.-
Cornelius ©. P., Beobadytungen iiber die Gerdll:
'riibrung der Molaffe am Allgduer Wlpenrande.
Berlh. 0. Geol. B. A, Wien.
Blumridy J., Grundrif einer Geologie QBorarl-
bergs, Volfsfdhr. d. $eimat, 1. Heft, 3. Aufl.,
Bregeny.
Ridyter M., Die unteve Meeresmolaffe, yw. Led)
und Rbein. Zentraldl. f. Min., RNr. 10, Abt. B.
Shomas ., OGtratigraphie und Feftonit der Al
gduer Molaffe ndrdl. vom Weikady- u. Ulpfeetal.
Neuwes Jahrd. §. Min. Beilagenband.
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1928 Blumridy 3., Molaffefohle von Giittels Dbei

IMbggers. — Geologie Pes FRotadjtales. — Die
gebirgige Umrahmung bder Bregenzer Budyt.
Heimat Bregen;. -
Heim Arn., Baumberger €. und “Gtehlin H. ®.
unter Mitwirfung im Gelinde von Jufenegger S.,
Die fubalpine Molaffe des weftliden Borarlberg.
Bierteljahridr. d. Nat. Gef. Kiirid). ,
Rutfdy N., Geologic bdes Belpberges. Mitt. d,
RNaturf. Gef. BVafel. Mit 6 Tafelin und 2 Fig.
Knaur 3., Nolaffegebivge im BVorland: Die Oli-
gojdnftufe. Abrif d. Geol. von Bayern r. d. Ri.
LT. Abteilung Miindjen. :
Kraus €., Die Miogdnftufe. Ehenda.

Fand A, Die brudylofe Deformation der Foffilien
durdy teftonifdjen Drud und ihr Ginfluf auf die
Beftimmung der Arten,' betvadytet und bearbeitet
an Pelecypoden der Si. Galler Dieresmolaffe.

9 Tegtfiguren und 16 Tafeln. Jnaug. Differt. der
Univ. Jiirid).

BWasmund €., Obermiogine Entftehungs- u. dilu-
viale Cntwidlungsgefdidte des Fifdyberg-Hadrt-
lings am Gtarnberger Gee. Jabrbudy der Geol,
Bundesanftalt. Wien 79. Bd., Seft 3 u. 4.
Rutjd) N., Die Gajtropoden des jubalpinen Hel-
vetien der Gjweiz und des Borarlbergs. Mit ywei
Tafeln und drei Textfiguren. Abhandl. b. Sdyweis.
Palintol. Gef. 49. Bb.

3. Topograplic des Gebietes.

Der Pfianderftodt erfihrt nad) drei Geiten hin eine {djarfe
Ubgrengung, im AWeften durd) das Laibladytal mit 400—500
Meter hoher Talfohle, im Often durdy das Rotadytal mit
950—600 m hober Talfohle und im Giiden durdy eine CEin-
fenfung, welde bie Ridtung des Notadytales fortfet und
tund 600 m hod) liegt. Gie war das Cinyugsgebiet des eis-
peitlihen Rotadjgletfdhers, eines Geitengweiges des Rhein-
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Gig. 1. Ueberfidytsbild Ddes Prinders, gefeben von einer Anhohe bei Au in der Gdyweiz; IJeidnung von

DQurd) bdie angedeuteten

Abbrudyftellen der Terraffen fommt die Cdjidjtung jum Ausdrud. Die von Bregeny aus gegen den Wirta-

Profeffor Fr. Sdrempf. Wir iiberbliden die Giid- und Wejtjeite des Pfanbers.

tobel fanft anfteigende Linie ift die Trafje der Langener Gtrafe. Gie verlduft unterhalb des Gebhardsberges

und itber einer ufjdhlufjtelle des 60 m mddytigen, griinlid)-grauen Gandjteins des Burdigalien. Bis naff)
Langen gum Ledenbadjtobel hin bleibt die Gtrafe innerhalb diefer Gtufe der mivginen Vieeresmolaffe. Die

RNagelfluhbant, welde die Rirde vom Gebhardsberg und das Dorf Flubh tragt und im DBilde jenjeits bdes
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Wirtatobels endigt, ift das Liegendfonglomerat der Flozzorne.
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gletidyers und trennt den Pianderftod von den fiidlidyer ge-
legenen oligoginen Molaffebergen; in diefe Ginfenfung hat
die Bregengerad) ihr Bett als enge, bis 180 m tiefe Gdyludyt
eingegraben. Hier foll nur der fBoratlberger Anteil des
PBfindergebirges Beriidfidtigung finden.

Der Pfanderjtod umfaft zwei Bergriiden, den Pfanbder-
fomm im QWeften und den viel Fiivgeren Hirfdybergfamm im
Often. Bwifden ihnen liegt eine Talung in einer $idhe von
700—800 m, weldje fiidbwirta in den wildromantifden, bis
150 m tiefen Wirtatobel iibergeht.

Der Pfanderviiden beginnt im Giiden mit einer felfigen

Gteilwand, bdie bie zur Ortjdyaft Flul I)i*ng,ifel)t. Jht 7me[t=
lidjer Teil 4ft der ausfidytsreiche Gebhardsberg (600 m), von
iI;r‘m getvennt durd) eine 1 km breite Qiicte ift der felfige
Siigel des Riederfteins (435 m). Land{daftlidy befonders
hervortritt bder langgeftrecte RKangelfelfen oberhald RKennel-
bad). Geine Gteilwand trigt eine fhmale Geldnbdeftufe, ein
Gefimfe, auf dem eine breitere Gtufe fidy erhebt. Diefe trigt
das Dorf Fluh mit der Rivdse (747 m); auf ihr fteigt von
Bregeny her die Strafe nady §lubh hinauf und fiihrt vom
Ortsteil - Britenbiitten jum  Wirtatobel hinab. Die neue
untere. Gtraffe verlduft mit allmahlicher Gteigung von Bre-
geny am (Fufe des Gebhardsberges und unterhalb der Steil-
wand. jum Wirtatobel, von da iiber Langen durdy das Rotad)-
tal am [Fufe des Hirfdbergzuges nady Bayern. Dberhalb
{f_%u‘f) baut fidy die Bergmaffe des Pfanbdera auf (1064 m),
ein - Ausfichtsberg erften Ranges, der feit 1927 bu‘rd)5 eine
Geil{dywebebahn bequem u erveidien ift. Hoher ale die Pfin-

derfpite erhebt fidy am Pfanderriicken Der 4 km weiter nord-

I.icf) gelegene Hodyberg (1071 m). JNod) 5 km weiter ndid-
lid) wird der Pfinderfamm vom tiefen Riidenbadytobel quer
durdyfdynitten; in ihm verlduft die Sandesgrenze gegen [Bay-
ern. Die Bide, welde auf der Wejtfeite des Pfanbderriidens
herabfliefen, Daben tiefe Fobel eingeriffen, fo der Bad,
weldjer an der Klausmithle bei Bregenz, und der Ruggbad),
der bei Lodyau in den Gee miindet. An der Giidfeite des
- Pfanderberges Hhat der Gt. Wenbdelinbed) einen tiefen Fobel
ausgewajdyen, deffen oberer Seil nahe der Fluber Rirdye den
Namen Gehrentobel trigt.
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Oeftlid)y vom Wirtatobel erhebt fidhy vder Hirfdyberg in
jwei Gteilftufen. Auf der unteven fiihrt der alte Fahrweg

- vom Wirtatobel iiber ,Stollen” nady Rangen, die obere trdgt

die Weiler ®Geferberg und Whornady. Novddftlidy iiber dem
bewaldeten ®ipfel bdes Geferberges (1011 m) fteigt Dder
grafige Kopf des Hir[dberges (1097 m) empor. Gein Riiden
jentt fidy gegen NO auf einer Gtrvede von nur 3 km allmdh:-
lid) auf 730 m und verliert fid) in einem {[dwadyfiigeligen
®eldnde, in das der Keffelbad), der hier die Landesgrenze

" Dbildet, fein Bett etwa 80 m tief eingegraben hat. FNur bei

Qangen treten die felfigen Gtufen nody landidaftlid) auffillig
Bervor, dann verfladen fie und werden von fanften MMordnen-
ligen abgeldt., , |

4. Gftratigraphie.

- Am Aufbau des Pfdanders {ind, von diluvialen Ublage-
rungen abgefehen, nur miozdine Sdyidten der fubalpinen
Dolaffe beteiligt. Sie gehdren dex Oberen Meeres- und
Oberen Giifiwaffermolaffe an. Critere wird in zwei Unter:
ftufen geteilt, in das Burdigalien und Helvetien. Die mio-
yane Wolaffe des Pfandergebietes wmfaft daher drei Unter.
ftufen:

1. das Burdigalien oder Luzernerfdyiditen (I. Mediterran-

ftufe),

2. bdas Helvetien oder Gt. Gallerjdiditen (unteres Bindo-

bon, II. Mediterranitufe),
. 3. das Fortonien oder Gilvanajdiditen (Obere Giifwaffer:
molaffe).

Die AUbgrengung der Unterjtufen. Der ol
gozine Untergrund, das Aquitan, ift im nahen STobel der
Bregengevad), im Wirtatobel und im Unterlauf des St. Wen.
belinbadjes bei Qennelbad) eridyloffen. Gut ausgeprigt ift die
untere Grenge. des Buvdigalien im oberen Wirtatobel und
“im Redenbadytobel bei der RKirdje von Yangen. Auf einem
foffilleeren, gelben, grau geflecten Mergel des Uquitan liegt
hier ein graues Konglomerat mit Sdjalen von Oftrea gry-
phoides. Jn Unlehnung -an die Gliederung Dder Oberen
Meeresmolaffe bei Gt. Gallen nehmen AWen. iGeim (28) und
Rutfd) (29) bdie grofe durdjgehende Giifwaiferzwifdenlage:
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rung, den Horvizont des Wirtatobelflozes, als obere Grenze
des Burdigalien an. Genau genommen ift demnad) nidyt die
Jagelflubrippe des Gebhardsberges als Liegendes des Helve:
tien angufehen, wie AUrn. Heim meint, fomdern der darauf
ruhende, 30 m madytige Sandftein, der nody einzelne Sdyalen
von Oftvea gryphoides enthdlt, die den unteren ©orizonten
des Helvetien hier gany fehlen.

Die Ubgrengung des Helvetien gegen die Obere Giifi-
waffermolaffe [dBt fid)y nur an einer eingigen Gtelle gut durd)-

fiihren, ndmlid) nordweftlid) oberhalb des Wirtatobels, wo '

nod; Gdyalen von Oftrea grpphoides nadyweisbar find. AUrn.
Seim und Fufenegger fanden folde in Berwitterungsbloden
einer JNagelfluhbant etwas unterhald des Weges, der von
Britenbiitten her Tlangs der Hohenlinie von 800 m dalyin-
fiihrt, und jwar in dem wilden Dobel, der von der Sige
herauf fommt: Mir gelang der Nadyweis von grofen Wuftern:
fchalen in einem etwas hoheven Horizont, ndmlid) ein wenig
oberhalb des Fahrweges, wo fid) der wilde Fobel in Fwei
Badygerinne gabelt. Jun  Deiden lagen Abfturzblode einer
30 m hohen RKonglomeratwand mit ftarfen Wufternjdyalen.
Offenbar bildet diefe mdditige Nagelfluhbant die Guengzzone
swifdjen der Oberen Giifwaffermolaffe und Oberen Meeres-
molaffe, zumal oberhalb derfelben in den wedjfelnden Gdid)-
ten von Gandftein, Mergeln und Konglomeraten feine Mee-
vesver{teinerungen mehr auffindbar waren. Der Verlauf der
Grenge jwifden dem Helvetien und den Gilvanajdjidyten, wie
er von Seim in feiner Tafel T eingetragen erfdjeint, beftelt
dafer gurvedyt. Auf der Weftfeite des Pfanders wdre dems
nady die Grenzzone unterhalb der Kahlwdinde am Gidlief an-
jufeten, da FuBenegger bei der erften Gtiife der Geilbahn in
graublauen IMergeln fdon Sdnedenidalen der Gilvana-
[didten nadyweifen fonnte. Der weitere Verlauf geht dann
iiber bdie fdywebende Felsbant des ,Rappenlodes” BHinab
aur Nagelflubrippe 'bei der ehemaligen RKlausmiihle in der
SFalfohle. ™)

N E!Jten‘}‘c friihere Angabe (11), auf der Riefe, alfo auf der Weft-
feite des Pfanders in etwa 800 m Hohe, fei nod) cin Haififdzahn ges
funden wouvden, mufy widerrufen werden, da id) feinerzeit durd) cinen
Sdyiiler irre gefiihrt worden Dbin.

— A S ——
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' Bon der Riidenbadyjente am Wirtatobel fteigt die Grenzs
jone etwas jiidlid) vom Geferberggipfel hinauf und zieht an
der Oftfeite des Sirfdyberges in einer Hihe von etwa 850 m
dahin. Wegen Verfladung des Geldndes weiter in NO ijt
die (eftftellung der Grenggone recht unficher. '

Die Midytigteit der eingelnen miogdnen Unterftufen im
Prindergebiet wird fpiter u erbriern fein.

Die Gefteinsarten. Die Gefamtmadtigteit Dder
Ronglomerate, Gandjteine und Mergel, die in der Regel nad)
dem Rraus'{den 3Jytlus in diefer Reihenfolge miteinander
wedjfellagern, diirfte im Pfandertod 700 m nur wenig liber-
jdyreiten. Nad) meinem Crmeffen iiberwiegen in allen drei
Gtufen die Ganditeine an Maffe, wenn audy die Nagelflub-
binfe auf Grund ihrer grofien Widerftandsfabhigteit gegen
Berwitterungseinfliiffe fid)y fehr auffdllig bemerfbar madyen,
jobaf fie das Eharaftergeftein des Pfinderftoctes bilden. Na-
mentlid) am Weftfufe des Rfdnders wifdhen Weifenreute
und Klaufe, wo BVergfturymaterial bas Anftehende gang ver-
bectt, treten die von den Gteilwdnden der Gilvanajdidten
abgeftiivzten Nagelfluhblode vedit aufdringlidy hervor.

Die Madytigleit der Nagelfluhbdnte ift fehr ver-
idyieden, fie fann einige Dezimeter und bis su 30 m betragen.
Diinneve Banfe, die im Gandftein eingefdjaltet find, Feilen
bald aus, hingegen Ilaffen fidy Ddidere viele RKilometer weit
verfolgen, wofiiv nody Beifpiele erbvadit werden.

Audy die Grife der Gerdlle ift fehr wedjjelnd, von JNup:
bis iiber RKopfgrdfe; das grofte traf idy am Grunde Ddes
Hangendfonglomerates der Flogzone oberhalb des WUlbert:
ftollens in Qangen mit 50 cm Cdnge und 30 ecm Dide. Jn
den hoheren Lagen Fommt ausidlieflid)y RKalfnagelflulh vor.

- Datin {pielen gelblide Gandfalte, ,Fyfdybalfe”, und didyte,

-gelbe RKalfe die Hauptrolle und madjen bei ihrer vorwal--
tenden Orofe wohl mehr als 95 Progent des Gefteins aus.
Gin Gefdjiebe von ,Flyfdjandtalf” aus Dder Oberen Giif:
waffermolaffe von Wltreute wurde mir gebradyt, das mittel-
breite Fufoiden enthalt. Jn melhreren andeven find Adern
pon mildyweifem Chalzedon fichtbar. Weike, didite RKalffteine
find rvedit jelten, hdufiger find [dywarge und rvote Hornjteine
und griine Oelquarzite von Nup. bis AUpfelgrofe. Audy grid-
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Bere griine und fleine weife Quarite fommen vor. 3u den
groften Geltenbeiten gehoren rote Granite, die auf die
beiden oberen Gtufen, das Helvetien und ITortonien, wund
auf die oberen Konglomerate des Burdigalien befdyriintt find.
Oneis fehlt in den beiden oberen Gtufen fidger.  Hingegen

find ®Gneisgefdyiebe mit {dwarzem oder weifem Glim:

mer fiiv die Nagelfluhbinte der tieferen Konglomerate des
Burdigalien fehr begeidynet. Jhre aufigleit ift im DBnfis-
tonglomerat am gréfiten und nimmt nady oben hin ftavf ab.
Das falfig fandige Bindemittel der Kalfnagelfiuh ift immer
von Cifenogyd mehr ober weniger vot gefarbt. Die vote Gar-
bung Daftet vornehmlidy an den Gerdllen. AUn Gtellen, wo
bas Bindemittel ju fpdrlid) vorhanden ift, fodaf die Gerdlle
einonder unmittelbar beriifren, zeigen die Ralfgerdlle oft tiefe
Cindriice.

Die polygene, quarzitifde Ragelflul ift

‘im ®ebiet nur auf das Bafistonglomerat befdyrinft und war

bisher aus dem Pfindergebiet nidyt befannt. GEs wurde im
obeven Wirtatobel und im Lecenbaditobel in Langen anfte-
hend angetroffen. Geine Farbe ift fets grau, nie rot, weil

dem Bindemittel das rote Cijenogyd fehlt. Das Bafisfonglo-

merat ift im Wirtatobel, wie {hon Fupenegger angibt (28),
2 m midtig und ouf eine Gtrede von 100 m nadyweisbar,
im Lecentobel etwa 8 m und auf etwa 30 m weit aufge-
jdiloffen. Unter den Gerdllen treten verfdyiedenfarbige Quar-
gite redht auffillig hervor, daneben bis apfelgrofe ®erdlle von
Oneis. Die RKaltgerdlle tveten fehr zurii€. Jm Lecenbadytobel
traf idy aud) ein gany vereingeltes, reidylid) fauftgrofes Gtiict
eines febr frifdjen, roten Quarzporphyrs. Die Gdjalen von
Oftrea gryphoides ftecfen vereingelt im Geftein, find alfo nidt
ju Binfen angehiuft.

Bu den Granit: und Gneisvorfommen in
den RKonglomeraten fei nod) folgenbdes bemerft, PNady eifrigem
Gudjen gelang es mir bisher, wanzig Gtiif rote und ein
griines ®ranitgersll oufsufinden, und jwar in der
weiteren Umgebung von Bregeni an ‘weit voneinander ent-
fernfen Gtellerr. Melhreve gehren den oberen KRonglomeraten

des Burdigalien am Gebhardsberg und der Fluher Gtrafe

an, ein groferes, vollfommen frijdes am ,Berg Jfel” dem

-

Die miozine Molaffe des Pfanderjtodes.

Selvetien, andere den Gilvanafdyidyten, fo in den Ubjtut
bloden bder Gteilwinde am Gfdlief und auf Stehlen a
Haggen, am Pfanderwege Lei Lintermoos und nahe d
Pfanderdohle. Die meiften Stiide find nur von Upfelgrd
und ftarf verwittert. Am leidyteften werden fie an frifd)
Unbriidjen der Felsbdnte erfennbar.

“Bwei Gneisgerdlle fand idy in einem grofien U
fturyblo des Burdigalien am RKuftersberg, mehr als ywang
auf Feplersberg an frifder Auffdylufiftelle im Unjtelend
neben Aufternfdjalen und im Rafisfonglomerat find fie we
haufiger als Ddie "Zlu\[tlernfd)la:ﬁe‘n. ' ."

Obwohl gerade flaferige Gneife im unterften Burl
galien fo bdufig find, fo fab idy darin Ddody nie ein Hor
blendegeftein, ~ feinen epidotifierten Hornblendefdyiefer od
voten Berrufano, bejw. alpinen Buntfandftein. Diefe fehs
audy durdyaus unter den Gemengteilen der anderen miozdni
Konglomerate des Pfandergebietes, was um fo auffdlliger i
als die genannten ®efdjiede im Diluvium des Gebietes
allgemein verbreitet find. Cs [dft fidy fagen, daf das U
fprungsgebiet der meiften Molaffegejdyjiebe dody ein gany a
deres war als das der Diluvialgefdjiebe. Bielleidyt Fonng
gerade die begeidynenden Uebergemengteile, bdie toten @\‘2
nite tm Helvetien und Tortonien einerfeits und die Gne
tm Burdigalien andererfeits, in der Frage der Herbunft b{
Dolaffefedimente nody von Vedeutung werden. Wenn b
roten ®ranite mit demen im Crr-Berninagebiet iibeveinftir
men, fo evwedt es faft den Anfdjein, als hitte unfer miogdni
Diolaffemeer ein von dem heutigen verfdyiedenes Hinterlar
gehabt, das ihm ehedem feinen Gebirgs{dutt lieferte. B
der grofen Dedenbewegung fei diefes dann nad) Weften g
wandert und an feine Gtelle feien zugleid) anbders befdaffer
Gebirge nadygeriidt.

Die Sandfteine find in ihrer Farbe rvedit wedyfeln
es fommen graue, gelblidje und vote in allen drei Unte
ftufen wor; die infolge ihres ®Glaufonitgehaltes griinlidy g
favbten find befonbders auf das Burdigalien befdrantt. Keis
reine Gandfteinbanf erveidit die Mddytigleit des Ganbditeir
iiber dem Bafisfonglomerat, die 60 m ftart ijt. Die San
fteine der hoheren Lagen find weniger mddtig, bejw. due
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diinne Konglomeratlagen obder Mergelidjidten in Gtodwerte
geteilt. Jumeift find die Gandfteine uneben und ylemlid)y diinn
ge[dyidytet, felten ebenplattig oder banfig, wie in bden alten
Gteinbriifen der Weifenveute und am Ruftersberg. - Im
Berg4Jieltobel Ffommt eine Urt Geelaffe vor, ein plattiger,
fehr fefter GSandftein, reid) an Mufdjel{djalen, neben denen
erbfen- bis nuBgrofie Quarzitgerslle nidyt felten' find. Se
veiner falfig das Binbemittel ift, wmfo qrifer ift die Wider-
flandsfihigleit des Ganditeines, je grdfer der Tongelalt des-
felben ift, umfo miirber und weniger wetterfeft ift der Gand-
ftein. Feine Glimmerfdiippden fehlen nie. Die mergeligen
Gandfteine leiten ju den Mergeln hindiber.

Audy die Mergel zeigen vielerlei Farben. Die gelben,
blaugrau geflecften und wvioletten find verfteinerungsleer.
Gdjwarge bis Ddlaulidjgnaue Gdyiefermergel des Helvetien find
ftellenweife ungemein reid) an Foffilien. Sn den Giiffwafferbil:
dungen enthalten die blaugrauen Miergel oft grofe Mengen
von Zand- und Giifwafferfdneden. und fteben meift zu Dden
Kobhlenflozen in engfter Beziehung (Gdmedenmergel). Blof
auf Flithlen fteht ein BHell votlidygelber Ralfmergel an, deffen
Cdmedenreidytum [don Giimbel (8) befannt war.

5. Settonif,

JIm - Pfanderftod erfolgt das Gtreidgen der miozimen
Cdyidyten durdyaus einbeitlidy von SW nad)y NO. Das Fallen
[hwantt etwas; tm  Ganditein . des Gebhardsberges und
Ruftersberges Detriigt es 15° NW, am Riederftein 12—14°,
tm Wirtatobel 15—20°, quf Feflersberg und im Ledenbady-
tobel 25° gegen N 3u ergaben die Dteffungen etwas Fleinere
Werte, fo im Ruggbadjtobel, bei Handreute, im Riidenbady-
tobel Dbei Hohenweiler und gwifdjen IMNbggers und Oberftein
je 14°. Die gange Bergmaffe ift aus der Sordweftflante eines
Gebirgsfattels durdy bdie ausfdyiivfende Wirfung der eiseit-
lidyen Gletdyer berausgefdynitten wotben, wobei das Laiblady-
und Rotadjtal entftanden find (27). Die Untiflinale liegt auf
Ddem benadybarten  Gulzbergriicen und jwar ein wenig fiid-
oftlid) mom Kamm. Die RNidjtung  des Rotadytales ftimmt
nidt genau mit bder Gtreidyridtung der Sdyidyten iiberein, fo-
daf, wie Thomas (25) in feiner RKarte vergeidyet, der Jug

Langen

RKeffelbad)

DHodberg

Gwiggen

Hirjdberg

Die miogine. Molaffe des Pranderftodes.

500wma

- Gig. 2. Qtietfd)nitt bes Pfianderftodes 1 :50.000 von SO nad) NW im Fallen der Sdyidyten von Langen im

Rotadhtal jum RKlofter Gwiggen im Laibladytal. Cr zeigt die Hangendid)idyten bdes AUquitan, den gefamten

Gdjidhtenfompler der Oberen Meeresmolajje vom Bafisfonglomerat (X) des Burdigalien an und die Gil-

vana{djichten der Oberen Giifwaffermolaffe. Das Wirtatobel-Ped)fohlenfloy (K) bildet die Grenge 5mifd).en
befﬁ Burdigalien und Selvetien, welde je 180 m mddytig find. Ueber der polygenen Nagelflul) des Bafis-

fonglomerates wed)jellagern Ganbdjteine, Mergel und RKaltfonglomerate in vielfader Wiederholung jowohl

in der Oberen Meeresmolaffe wie aud) in der Oberen Giifwaffermolaffe. Die grofe Mddytigleit des Gand-

fteins iiber dem Bafistonglomerat ift a'rtgebe}ttet.
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der Oberen Meeresmolaffe das Rotadjtal jenfeits des Keffel:

badjes {djrdg iiberquert und Dden tordfufy des Gulzbergzuges

erreidit. Um Fufe desfelben werden bei Riegen feelaffenartige

Platten, veid) an Gdjalen von Cerymujdeln, als fefte Bau-

fteine gebrodjen und am Menjdjenftein bei Dreffen fteht graue,
polpgene Nagelfluh) mit Gdyalen vom Oftrea gryphoides an.
Gie geigt hier grofe Madytigkeit, etwa 12 m, und ift offenbar
als Bafisfonglomerat anzufpredien, das auf jtarf mergeligen
Gdidten des AUquitan aufruht. Biele groke Itagelfluhblode
find infolge bder it 30° novdwejtlid) geneigten, mergeligen

Unterlage aus ihrer uvipriingliden Lage ‘abgerutfdt und-

ragen wie Dei Cienbad) aus den Berg{dylupfmaffen heraus.

RNad) diefem Befund nimmt die Mddtigleit des Bafisfonglo-

‘merates vom Wirtatobel (2 m) iiber Langen (8 m) bis zum
nordweftliden Gulzberg hiniiber (12 m) redit mertlichy zu. .

Fiefgreifende teftonifdie Stdrungen find im  gangen
Pfiindergebiet nidt zu verzeidnen. Die drei Gdjaren von
Rliiften, die am Riederftein (19) befdjrieben wurden, fommen
gelegentlid)y im Pfandergebiet aud) anderwdrts ur Beobad)-
tung. Die im Sdyidytftreiden liegenden und jtarf nordwdrts
oder {dwad) flidwdrts geneigten find ftets mit gerieftem $Har-
nifdy verfehen, dody ift der Betrag der BVer[dyiebung immer
nur fehr gering. An bder Giidfeite dew Gebhardsberges, wo
die nordwdrts einfallenden Gpalten bdiinne Nagelfluhbante
durdhfesen, betrdgt die Berwerfuntg an ihnen blof einige

Millimeter, wie die Ber[djiebung bder glatt durdyriffenen

®erollhalften erfennen laft. Bon nadhaltigerer Bedeutung
find die fenfredyten, ftreng novdwirts geriditeten Kliifte. Da
fie im Geftein tief hinabreidjen, haben fie an der LWeftfeite des

Pfanders bei Felsftiivzen feit jeher eine gvofe Rolle gefpielt.

Cin {oldjer Gpalt durdyfest den Felatlo des Gebhardsberges,
die RNagelfluhbant und den bdarunter befindliden Ganbditein,
ohne dafy hier Ddeshalb in abfehbarer Jeit ein Felsftury u
befiivdyten wdre. 1

Die angeblide Pfinderverwerfung im Laibladybeden,
welde Crb (21) ablehnt, ift aud) nady meinem BVefund nidt
vorhanden. ,Braubhdufer nimmt die Verwerfung an,” dreibt
Crb (S. 188), ,weil die Konglomerate, die den Nordweft-
abhang des Pidanders aufbauwen, dort, wo fid) das Geldnde

SN ——
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im Qaibladybecten rafd) verflad)t, nidt mebr porfommen, jon-
dern nur hohere Wholaffefdhichten.”

Bundadft ift feftyuftellen, bdaf im Qaibladital wifdyen
Diejlings und Hohenweiler nur Sdyidyten ber Oberen Giif-
waffermolaffe auftveten fonnen. JIm Badybett ber RLaiblad),
die am Weftrande des Sales flieft, ftehen diimne Konglomerat:
banfe und Gandftein an. Von der Laiblad) bis sum oberen
Rande der Abbrudyftellen am Pfinder betrdgt die Cntfer-
nung gut 2 km und mit Riidfidt auf bas Fallen der Sdyid)-
ten mit 14° NW Eonnen die Gdjidhten im Flufibett der Laib-
fady vedyt wohl demen am Pfinderrviiden entipredyen.

TWenn man auf dem Gdyiffe vom Gee Her den Teil des
Pfinders nordlidy von Lodjau ins Auge faft, fo erfdyeinen
bie Sdyidyten an den fahlen Abbrudyjtellen faft wagredt u
liegen, im ®egenjap zu den Gdidten jwifden Bregens und
Qodjou. Hier zeigen fie ein frarfes ndrdlides Fallen, da fie
von den eisgeitlihen ®letidern mabhesu in der Ridtung des
Gallens angefdmitten worden find. Weiter ndrdlidy hingegen
hat fidy der Qaibladjgletider mehr im Gtreidjen der Gdyicyten
ausfdjiicfend fortbewegt, wie bereits Grb ridjtig bemertt Dat,
daher bder fehr -flache, anfdeinend foft wagredyte Berlouf Dder
Gdjidyten.  Mit einer Gdjidtenftirung hat diefe Crideinung
nidjts u tun.

Mit dem nordoftlidien Gtreidyen der Gdyidhten und dem
Wedyfel von Nagelfluh, Ganditein und Wergel hingt es nad)
meiner Anfidyt auf das Jnnigfte sufammen, daf mande Bide
bes Pliandergebietes in ihrem Oberlauf unddft nady NO
fliefien, damn aber im rechiten Winfel ins Haupttal abbiegen,
wo ffie nady SW, alfo in entgegengefepter Ridtung wie im
Oberlauf, weiterfliegen. Dies trifft auBer bei der Rotad)
felbft, die Dbei RQindenberg in Bayern entfpringt, audy bei
ihrem groften Nebenfluf, dem Reffelbad) su, der an den
Hingen der Genfe jwifden Rfdander und Pirfdyberg feine
Quellen hat, ferner beim Riidenbad), der bei Lubenveute ent-
fpringt und in die Qaiblad) miindet. Wudy der Hirfdybergs-
unerbady jeigt den mordoftlichen Louf, bei weldem, wie in
folchen Fillen ftets, eine Jagelfluhbant die Bodfohle bildet.
Uuf diefes eigenartige BVerhalter der Biadje in der Gegend
des Rotadytales hat zuerft Martin Sdymidt (18) hingewiefen.
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Cr fpridyt die Bermutung aus, daf diefer nordwirts geridy-

tete ®auf der Bade vordiluvialen Jujtanden entfpridt, die

aber eine Aenbderung erfulhren, als durdy die diluvialen Glet-
fdjer die Tiler gefdjaffen waven, deren Golle nady S geneigt
ift, wodurd) die Tagwiffer vom FluBgebiet der Donau dem
des Fheines jugeleitet wurden.

. 6. Das Burbdigalien,

Das flarfte Profil Hes Burdigalien ift das von Rutidy (29)
und RKraus (31) mitgeteilte durd) den Ruftersberg auf der
Giidjeite des Gebhardsberges, bas hier in erweiterter Form

- wiedergegeben fei.

6. Mergeliger Sandftein, grau, rot und griin, im

Kalbadfteinbrudy mit vereingelten Gdjalen von Ostrea

gryphoides und felr ipdrliden Gerdlilagen. Grofer Utlas
einer Hirfdart (nad Riitimeyer) mit 6x9 em grofiem
BWirbellod). 30 m. ‘

5. Rote Nagelflulh in vier Binfen mit votem Gand-
fteingwifdjenlagen mit Wellenfurden. Die Konglomerate
find veid) an Aufternbinten. Die: Sdjalen in der oberften
Nagelfluhbant Hes Gebhardsberges find “Eleiner als die
dev gweiten, die durdy e Grofe als Ostrea gryphoides
fenntlid) find. Sm roten Gandftein fteft aud) Cardium
turonicum M. 50 m.

4 Ganbditein, ftellenweife intenfi rot, fonft grau, mit
Wellenfurdjen. Jn abgejtiivzten Rloden Ostrea grypho-
ides Schloth. war giengensis Schl. redyt haufig, aud
Mpytilus  aquitanicus M., von Mytilus barbatus L. ein
Gtii¢, Lalanen, fogenannte Wurm- und Gdyraubenfteine.

. Tahe der Goblflade am Kuftersberg ein reidyes Rardien-
Tager, aud) Pholas Desmoulinsi Ben.  und ein  Gtiid
Glycimeris Menardi Desh. Koblenfdymiten mit roftigem
Hof. 20 m. : : e e ] Al R

- Dem Kardienlager entftammen nody folgende Ber-
fteinerungen des Landesmufeums:
Pecten Hornensis D. R. — P. burdigalensis M. —
P. Rollei Hérn. '

‘Mactra corallina 1.

Die miozane Molaffe des Pianbderftoces. 97

Circe (Gouldia) minima Mont.
Tapes Basteroti M.

Cytherea cf. puella Phil.

Cardium turonicum M.

Cardium commune L.

Cardium cf. tuberculatum L.
Pectunculus glycimeris L.
| Trochus patulus Br.

Natica species indet.

1 Fifdwirbel, 6 em im Durdymeffer
3dhne von Lamna cuspidata Ag. .
Rippenftiid eines Gdaugers, fingerdid

eingefdywemmte Actaeonella aus der ®ofaufreide.

JIn der Gammlung Fufenegger find auferdem vorhanden:

Cardium girondicum Mayer

Dorsanum spec. indet. ,

3. Mergel. Oben bunt mit auswitternden fleinen Gips-
tryftallen, unten gelblid) grau und fandig mit Gdyalen
von Helix rugulosa Mart. (nad) Dr. Gdyloffer) wn@ EoI);
lige Algenfaden (?). Um Grunbde ein Kohlenflozden mi
3gcm .%dyiveferfolble—,v mit Pisidium priscﬁm‘ﬁc'}%? und
ftart gerdriidten Heligfdjalen. Cine Giifwafferbildung.
10 m.

2. Gandftein. Oben diinnplattig grau, unten b’icﬁbanf‘ig,
griinlidy grau, feft, von Wurmfteinen dbgefehen, Feine
Gpuren von Organismen. Beide Teile durd) aufgelajfene
Gteinbriidye erfdyloffen. 55+ x.

1. Bajisfonglomerat nidt erfdloffen. .
Guw den einzelnen fed)s - unterfdyiedenen Horizonten ijt
namentlidy mit MNiidfidht ouf andere Aufjdyliiffe nody folgen-
des ju bemerfen.
3u 1. €Es wurde bereits hervorgehoben, daff das graue,
quavgitifde Bafistonglomerat blof an drei @tfﬂven aufges
fdloffen ift. Cs ift auffallend rveidy an Gneisgerdllen. ‘llufae'r
Gdyalen vom Ostrea gryphoides wurbde im LQecdenbaditobel die
unteve Reibplatte eines NRodjen (Aetobatis spec. indet.) ge-
funden, - im Wirtatobel von Fufenegger (28) ein Haififdpahn.
Dliefes polpgene RKonglomerat findet auf bayrifdiem Boden
am Nordwejthange des Gulzbergzuges feine Fortiepung.
' 7
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3u 2. Der Gandftein jeigt itberall im Gebiete Ddiefelbe
Qusbildbung und grofie Madytigleit. Die untere grofere Hiilfte
ijt didbantig, der obere Feil diinn- und ebenplattig. Berfteine-
rungen, aud) Aufternfdyalen, wurden nivgends beobaditet. Dex
Glaufonitgehalt ift wedfelnd. Jm DBofisfonglomerat des
Wirtatobels und Ledenbadhtobels bhat bdas fandig Falfige
Binbdemittel diefelbe grawe Farbe wie der Hamgendfanditein.
Da an der GSohle desfelben Gdhniire vereingelter Gerdlle ficht-
bar find, findet hier gleidyfam ein Uebergang zwifden dem
Ronglomerat und Sandftein ftatt, was fonft bei den hiher
liegenden Gandfteinsarten nidht zu beobadjten ift..

Am Falligen Bady des  Kuftersberges tritt eine Cridyei-
nung auf, die an banfigen Molaffefandfteinwinden oft zu
beobadyten ift, mdmlidy eine plattige ALGjung pavallel zur
Oberflade, die wie eine fal{dye Sdieferung ausfieht
und ein abweidjendes Fallen vortdufdit. Soldje Stellen wer-
den es gewefen fein, die Friefe (1) veranlafiten, bei RKennel-
bad) ausnahmsweife ein fiidlidyes Fallen der Sdyichten anzu-
nehmen. Hervorgerufen wird die falfde Sdieferung offenbar
burd) Berwitterung, namentlidy durd)y Froftwirfung. Die
plattige Ablojung des Sandfteins ift aud) die Urfadje, wes-

halb die etwa 20 m jtarfe Nagelfluhdede des Gebhardsberges '

auf der Giidfeite {dyon red)t bedenflid) unterhdhlt erfdjeint.
Bu 3. Die Gilifpwaffermergel ftellen eine lim-
nifdye Bildung in BVerbindung mit einem dimnen Ped)fohlen-
floy bdar. Das weiter Htlid) oberhald Gritnaw von Gdymidt
und MMiiller (17) an zwei Gtellen in Liegenden eines Konglo-
merates beobachtete Kofylenflozdien ift wohl eine andere lim-
nifde Bildbung. C€s diirfte fid) mit dem Kolhlenvorfommen
decfen, bas Gdymidt (1) in zwei Drittel der Hohe Fwifden
Kennelbady und Fluh erwdhnt. Diefe Giifwaffermergel nel-

men im Burdigalien feinen durdygehenden Horizont ein. Bei

Langen fehlen fie, da hier auf dem Sandftein beim RKreuy auf
Gefilersberg unmittelbar Nagelfluh aufeuht. AUn der nord-
oftlidhen Ccfe des Wirtatobels unterhalb der Strafe verraten
Mergel iiber dem plattigen Sandftein ihre AUnwefenheit durd
quellig fumpfige Gtellen.

Su 4. Der mufdhelreide Gandftein, der am
Quftersberg anfteht, fest audy den felfigen Hiigel des Rieder-
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fteins pufommen umd [agt fid)y im DBett der %ngg‘enagm‘d) 100
Meter weit verfolgen. AUuftern find dacin g,i-eml}ld) haufig, ge-
Tegentlidy aud) Pecten Hornensis und $aifijdpahne (Lamna
cuspidata Ag. und Galeus affinis Frob.). G.'d)macf,xe cﬁag&ft
fluhbdnte tveten hier mehrfady auf. Die »‘Deranberg“n-gen Des
Gandfteins wifdyen den wei Gdyaren von _S'i%utf;d)ﬂ'ad)_ran und
bie ervatifdjen Crideinungen am ehemaligen  Glet derfeld .
wurden fdon frither eingehend ‘behanbelt (14, 15 1'mb 19).
Gine [dyarfe Abgrenzung gegen den fmI‘gven'bexT Horizont it
oberhald Langen am Geflersberg und im Wirtatobel faum
purdfithrbar; er ift aud) im Riederftein vertreten.

3u 5. Die 4 und 2. ftarfe agelfluhbant Iaﬁer} fidy,
burdy eine Geldndeftufe gefondert, vom l(&e‘bb‘ambgberg bis 3ur
Gluher Kivdpe am Gehrentobel Teidht verfolgen. Die pbe‘rite
Nagelfluhbant bildet die madytige Platte des Gebhardsberges
und ftellt norddftlidy davon den felfigen. Untergrund des gro-
et Wiefenhanges und angrengenden Walbdes dar. uu‘eI.Jer
dem Wirtatobel erfdjeint fie als bewaldeter Kopf, .avuf ihr
fiithrt die alte Langener Gtrafe von den Gtollen .I)er, wdlrend
bie neue Cangener Gtrafe in einem Sumnel die tieferen Savgen
per KonglomeratGanditeingruppe. durdybridyt. ‘llu*f‘b;er 'ob'ez
ren Nagelfluhbant liegt ferner der obere Qerﬂ_ des [(Weilers
Feflevsberg, von da laft fie fidy weiter diber i%tr‘ﬁen‘berg. und
Wafferftube verfolgen. Hier bildet fie dbas Bett bdes Hirfd)-
bergsauerbadjes, verdmbert aber bald ihren @ha-mftet ud
wird zu einem feften Mufdelfanditein, in dem -e-mg,‘efne' Ge-
t5lle und die devben Gdalen von Ostrea gryphoides [iegen.
Diefes Geftein fteht bei der Briide an, iiber die nb‘er. ‘3‘01)??
weg von Hub nad)y Hirfdbergsau hinauffiihrt, und reidt bis
in den Keffelbadygraben. Sdon Sdmidt und Miller (17) I)'a=
ben auf den Uebergang der Qonglomeratbinfe in Ganditein
in ber Nihe des RKeffelbadyes hingewiefen:

Die jweite mddytige Qonglomeratbanf ftellt die Gtufe des
?&&ng,-elef-eﬁ-é-ns par, der Dbis zur Fluber Kirdje fidy 'n‘e-rfn".[gen
[ift. Beim Gebhardsberg enthilt fie fehr grofie Uufternbdnte.

Alfe Nagelfluhbinte diefer Jome find reidy an Gdyalen
pon Ostrea gryphoides und enthalten nwmenﬂ'id) am fSefﬂ'ﬂjw
berg verhiltnismifig viele Oneisgerdlle, die vierte u@ jweite
Bant Hingegen am Gebhardsberg nur roten O®ranit. - Das

7*
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Gerdll eines Abfturgbloces vom Ruftersberg trigt eine Balar -

nenfolonie,

iy Bu 6. Der mergelige Gandijtein ift im Talbady-
fiemb.vud) und im Gdyleifertobel gut entwidelt. Aus dem
Gdyleifertobel ftammen einige Gtiicfe von Pholas Desmoulinsi
.‘Mu'[texfn‘fcbdfen wurden bisher dort nidyt gefunden, wohl aber‘
in f&Bt}fbenbﬁ‘ttet}, als hier beim leyten Saus der felfige Grund
fiir  einen ‘Qurm Der eleftrifden Fernleitung  ausgehoben
wurde. Nady Giimbel (8) fithrte er im Wirtatobel in den
~ob¢nfi=en Sagen viele Kmodjen, darunter das Brudyftiid des
obgt"e-n redyten Gtofzalms von Mastodon augustidens. ﬁ)i:e[-en;
(S?or‘rg,on-t gehdrt audy der votlidye Sanbdftein an, in den der
.qucfygto'b-arbad) gwifden dem Falbadyflofter und der Defanal:
firdje fein Bett eingegraben hat und aus dem einige Gtein-
ferne von  Cardium sociale Krauss ftammen. ‘
leenn wir die Gefamtmidtigteit des Buredi-
ga F;ren am - Kuftersberg iiberblicen, fo ergibt fidy im er
fdyloffenten Seil der Betrag von 165 m. Die Miadytigkeit des
f*an‘rb‘i»g‘aIien bleibt Dier nod) unter 200 m und da die ein-
g,eiﬂn;e-n Horizonte, wie man an den iibrigen vedyt guten Auf-
[dfiiffen am Gt. Wenbdelinbady, im Wirtatobel und am Lecen-
bad)tob'ef in Langen fehen fann, fidy gleid) bleiben, fo darf
man Ddie Gefomtmédytigeit diefer Unterftufe mit léO m an-
nehmen. Die Gdyigung Heims (28) mit 400 m erfdjeint uwm
mehr als das Doppelte 3 hody gegriffen.

7. Das SHelvetien.

| Die Fortfepung des Profils bei Bregen 3eigt folgenbdes:
10. I‘IB ‘I.attige Sambditeine des aufgelaffenen Gtein-
bruds der Weifenreute, verfteinerungsleer, blaugrau -
bvar{mter blaugraue, f{dyie frige Mee gelfand-
ft.'EIn‘e mit reider Gouna am Bauplag der Herz-Fefu-
é:d{;.d)zlm) Weifenreutebad) im Bergifeltobel (friiher
tocdadyberg) in tieferer Qaq elaffendhnli
Bante 30 m.offenf. sl

9 Nagelflul, Kalffonglomerat gewdhnlicdher Aushil-
dung. Fauftgrofes, frifdjes ®ersll von rotem Granit,
Dberhalb der Gdyieftitte am Fupwege nady Fluh) mit

A——- s—
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Gdjalenreften von Meevesmufdpeln und Sdymeden, jedod)

feine Gdyalen won Ostrea gryphoides. 3—4 m.
8. Mergelfandfteim, marin, grau, feiner BVefdyaffen-
beit nady vom Bergwerfsbetrieb im Wirtatobel und vom
Gehrentobel in Fluh gut Defannt. 20 m.
Sigwafferbildumig mit dem Pedyfohlen-
flD3 Grauwe und griine Mergel liegen nod) auf der
alten, Dberaften Halde Ddes mittleren Bregenger Gtollens
etwas {itdlid) unterhald der Sdyiefitatte (16). Gie bilden
das Hangende des Kohlenflozes. Bei den Unterfudyungen
der oberbayrifden Kohlengefellfdhaft (1877—87) fubr
man im unteren Bregenger Gtollen ein wenig nordlid)
pon der heutigen Gdyiefitdtte das Kohlenfloz an (8). Die
Kollenbant war hier nur 2 dm miadtig, alfo unbau:
wiirdig.
Bu 7. Das Pedyfohlenfloy fonnte von Gdymidt
und iller (17) audy bei der Fluher Kivcdhe und im unteren
Feil des Fahrweges, der wvon Fluh zum Wirtatobel hinab=
fithrt, .im Ausgehenden nadygewiefen werden; an Ileptever
Gtelle ift es jet nody fichtbar. BVom Wirtatobel weg ver-
folgten fie es am Wusgehenden und durd) Probefdyirfe iiber
Qangen, Birfenberg und Wafferftube bis an den Keffelbad)
bet Hirfdybergsaun. Es ift alfo auf eine Erftredung von rund
10 km, von Bregeny bis an die bayerifdye Gvenze feftgeftellt.
Fedenfalls it ein grofer Teil des Kohlenfldzes, dejfen Haupt:
madtigeit im Wictatobel liegt, der glazialen Crvofion um
Opfer gefallen; bedeutende Nefte aber ruben nody unberiihrt
unter dem Pfander und Hirfdjberg begraben. Bei der Waffer-
ftube war um 1910 ein Gtollen im Betrieb, der gegenwdrtig
ftart verfallen ift, und am bayerifdien Ufer des RKeffelbadjes
der Griedridyjtollen, der werfdyiittet wurde. AUm Wege von
Sirfdbergsan jum RKeffelbad) hinab ift das Ausgehende aud
jet nody fenntlid). Die grauen und griinen Mergel iiber einer
Rohlenbant enthalten jahlreide Sdnedenfdyalen. Es befteht
gar fein Jweifel, daf das Wirtatobelfohlenfloy bis Hieher
reidht und tatfddlid) in die Obere Meervesmolaffe eingelagert
ift, nidit in die Guenz{dyidt, wie Crdb (21) meint.

Beim  Auffuchen Ddes Kohlenfldzes liefen fidy Sdymidt

und Miiller tmmer von ywei Nagelflubrippen leiten, die einen
L n‘}}:’;\\

/N‘ 7 XU

b |
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Hobenabftand vonw 50 m haben und Dder oberften Banf in
RNr. 5 und Nre. 9 unferes Profils entfpredjen. Lehtere Nagel-
flubbant fann ufommenhingend vom Berg Jfel tiber Flub,
Wirtatobel, Cangen. (Feflersberg, Sdyloflisberg, $Hegisberg
(oberhalb Wafferftube) und etwa 700 m nordlidy oberhalb der
gedecttenn Briice u beiden CGeiten des RKeffelbadies leidht ver-
folgt werben, da fie Tand{djaftlidy ftarf hervortritt. Im Crb'
fdhen Profil des Keffelbadjes fehlt fie: :

Um genaueften haben Gdymidt und MMiiller (17) das
PVedybohlenfldy des Wirtatobels befdyrieben. JIm Weftftollen,
alfo unter dem Pfinder, fepte das Floz unmittelbar mit
20 cm ®Glanjfohle ein; fein Liegendes war ein fefter, grauer,
sum Teil etwas mergeliger Gandjtein. Im Oftjtollen teilt ein
fehr feftes, [dymarzbraunes, tomiges Swifdenmittel bdie fom-
pafte ®lanzfohle in jwei Gdidten von 10 und 12 cm. Dar-
itber Tiegt {dyicdhtige Kohle in jwei Lagen von 10 und 15 cm,
getrennt durdy Fohlefreie, gvaue Mergel, dann folgt Fohliger
Gdjiefer mit Sdmedenfdalen. Die Mddtigleit des Fldzes
fdwanft nady 'Giimbel (8) 3wifden 28 em und 1 m 20 cm,
wovon fim beften Falle 40—50 ecm auf nupbare SKohle ent-
fallen, weshalb eine RNentabilitdt des Abbauwes nidht erceidit
werden fann (16). Ym WUlbertftollen in Langen ereignete ficy
einmal ein {d)lagendes Wetter, die Kohle enthilt alfo Gruben-
gafe. Nad) Heim (Geologie der Gdyweiz, S. 93) find in der
jdweizerifden Molaffefohle Grubengafe niemals beobadytet
worden. Fiir das Landesmufeum wurden auf der Halde des
Weft{tollens 1917—19 gefammelt:

Planorbis cornu Brogn. var. Mantelli Brogn.,

Archaeozonites subcostatus Sandb.

Helix silvana Klein = H. Renevieri Maill.
(det. Dr. Schlosser)

Helix insignis Schiibl.,, 2 Gtiid

Unio flabellatus Goldf.

an Pflangenreften Abdriide von Gamenfapfeln der Gardenia
Wetzeli und foldje von Grasblattern, jedody feine von Holz-
gewddyfen; aus dem WUlbertjtollen in Langen Enotige Wurzel-
jtofe von Phragmites cf. Oeningensis. ®iimbel (8) fiihrt vom
Wirtatobel an: ;

——

 ————————————————— T
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Melania Eschen

Helix osculum

Helix cf. pachystoma

Glandina inflata

Unio flabellatus. .

Audy vom Flog in per TWafferftube g‘\e'ben Q'&ym.t-btt w’aebt
Miiller ein Profil. Ueber dem {dyiefrigen Btggenbfloz, heggb‘le
bitumindfer Ptergel mit Gdmedenfdalen, ‘iire :ﬁompaﬁterb ;;)_
folgt bariiber. ®anj ahmlidy T-T‘ei das Gloy im Reffelba :
Criedridhftollen befdaffen gewejen. .

o QB:);en Der geringen %i‘beﬂtuwbsfﬁ?ﬁ-gfei& detr (?d)rxd):’;'etne
RNr. 6—8, jwifdien Denen das ‘Bed.)fobre'r}ﬂog, upgefubx‘:te‘mn
Mitte einhilt, ift diefe Jome, die wit Sloz,g?.t.)ne im bm-et iy
Ginne menmnen wollen, namentlid) bder ‘llbvfdmrfunfc}' butdg1 ud)t'
eisgeitlidyen ®letider febhr ftart =et1eglen... Jm @‘e gﬁ ;en e
fidy bies als breite Gtufe an den %ftgpamgven im o
Often geltend, die’ allerdings mnotdditlidy am Hir q
o l Vt‘ ‘ ‘v .
M)? Igiﬁg;?. 8. Die dumfelgrauven Mergelf FI)tve f;r 11211
Qiegenbden Dder Ragelfluhbant T, 9 bdes Profils a'jzb:e:;nw
®efyrentobel und %irtagb-ef :inebigergeﬁei gaige;::moba o
tnerumn eliefert, Die Funojrell - ®ely be
th:r? %;:tngg?rd)g'e i-nf Gluly bietet Derzeit nur gver‘mge’ﬂusbwte.
Jm Qandesmufeum find daraus porfanden: . '
" Pecten Hornensis D. R. = P. burdigalensis =
P. Rollei Horn.
Ostrea’ tegulata Miinst.
Mactra oblonga Mill.
Mactra cf. proaspera Sacco
Lutraria lutraria L. ‘
Lutraria lutraria L. var. angustior Phil.
Lutraria lutraria L. var. Jefreysi de Grey.
Lutraria oblonga Gmel.
Lutraria sanna Bast.
Lutraria sanna Bast. var. maior Schaffer
Lutraria spec. indet.
cf. Eastonia mitis M.
Tapes (Callistotapes) vetulus Bast. = Bullastra
vetula Bast.
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Meretrix (Cordiopsis) intercalaris Cossm, P. —

Venus Brocchi M. — V. islandica Stud. —

V. islandicoides Ag.

Cytherea chione L.

Cytherea chione L. var. Uebergang - 3u Callista
ericina L.,

Psammobia spec. indet.

Cardium praecellens M.

Cardium (Cerastoderma) edule L., nfa-(;I) Miller (5)

1100 [Sdyritt (?) weftlid) vom  Gehrentobel 31
Millionen m einem grauen PWlergel, nidjt mehr

auffindbar; in  der Gammlung in gangen
Klumpen. |

Venericardia (Megacardia) Jouanneti Bast. —=
Cardita Jouanneti Bast.

Cardita scabricostata Lam.

Arca (Anadara) Fichteli Desh., haufig

Arca spec. indet., Elein unp gartrippig

Turritella (Haustator) doublieri Math.

Callistoma cingulata Broce, —: Trochus cingulatus
Broce.

Calyptraea spec. indet.

Natica spec. indet.

AuBerdem fiihet Miller (5) an:
Trochus patulus (non Brécchi)
Fissurella italica Defr.

~ Om Wirtatobel gehen nad) Giimbel e fan-
digen E)J}ierg'e{ der Gliiﬁ'maffer‘bvilbung] in 28 m St)id):tbi;e %:;tle
Bagen' iiber, . voll , von Meeresfondyylienveften wie Cardien
(Carj;lxum multicostatum), Pectunculus:, Fapes:, r%ro'd)fus= und
Surrtt'elﬁaat:ben in Gteinfernen. Nr. 8 feines Profils dect
Ei)f)m!t uj}‘j‘er‘er Sctf. 8. Diefe Foffilftelle ift gegenwirtig nidyt
Q}Dug rnizrfb offen. Fudys (3) beftimmte daraus an Funden von

Cancellaria  Nystii Hérn.

Fusus burdigalensis Bast.

Pyrula rusticula Bast.

Pholas cylindrica Sow.

Arca Fichteli Desh.

D U—
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Cinfdyalten modyte idy hier eine Befdyreibung der Ber-
Giltniffe im Wirtatobel, wie fie fid) gegenwdrtig darbieten.
KRommt man .auf der neuen unteren Gtrafe von Bregeny her,
fo fithet der Weg ur Sdge hinauf durd)y ein Gewirr fehr
grofier Nagelfluhbloce, iiber die der NRiidenbad) sum Tobel
hinabbrauft. Diefe Felsbloce enthalten fparlide Sdyalen von
Ostrea gryphoides und nod) feltener ®neisgerdlle. Gie ge-
horen nody dem Burdigalien im Liegenden der Flozzone an.
Diefe felbft erfdjeint nidyt aufgefdyloffen. Am alten Fahrwege
gu den [Gtollen, Der iiber verfumpftes Geldnde fiihrt, ftehen
auf-der Novdfeite des bewaldeten Kopfes, an deffen Giidfufte
per Gtrafentunnel liegt, ftellenweife graue Mergel an, weldye
Pedyfohlenbintden iiberlagern. Die alten Gtollen, Worgen-
ftern (749 m) und Fundgrube (768 m), befanden fid)y nordlid)
vom Fahrwege. Der Riidenbady hat das entgegenftehende

- Hangendfonglomerat der Flozzone durdbrodjen, ebenfo die

dariiber folgenden Gandftein-, Mervgel: und Nagelfluhidyidten.
Ueber dem Hangendfonglomerat am Riidenbady folgt zunddit
Gandjtein, damm eine madytige Nagelfluhrippe, in weldyer der
Bady" wei grofe und ein Fleines Gtrudellod) erzeugt hat.
Dariiber Tiegt 20 m mdditiger Gandftein und eine frarfe
Nagelfluhbant. Ein grofer Blod derfelben  enthielt wei
mittelfbarfe Aufternfdyalen, wahrideinlidy ju Oftvea tegulata
gehorig. Dann ift ein fehr reides, 4 m mddtiges Foffillager
angefdmitten. Jn einem linfen Geitengraben ift es red)t gqut
erfdloffen umd ungemein veid) an Qurritellen. Die dunfel

~ blaugrauen Mergel filhren in den oberen Lagen fehr viele

3weifdjaler und werden im Graben von einem Inolligen, fehr
feften, verfteinerungsreiden Gandftein iiberlagert. Qings des

Badylaufes fieht man dann weiter eine diinne Nagelfluhrippe,

fehr mddtigen Gandftein mit Cinlagerungen von Mergeln
und fdiwaden Nagelfluhbinten. ;

Cin wentg weftlid)y von der Gage miindet ein weiter,
wafferdrmerer Bady ein, Der nidt imftande gewefen ift, das
Sangendfonglomerat ju gerftdren, fomdern in einem 5 m
hoben Fall darvitber hinabftiirzt. Der mergelige Ganbdftein im
Liegenden der Nagelfluly enthdlt Hier feine Sdalen von
Wieevestieren, fondern nur umdeutlide  Pflanzenrefte. Diefer
PBad) hat einen fteilen, fehr wilden und tiefen Tobel einge-
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riffen, fdyr.tei‘b‘et in nordweftlidyer Ridtung, alfo entgegen bdem
ga@en, die Gdyidytentspfe an und reidt Dis jum Fahrweg
hinauf, der wvon DBritenpiitten berfommt. Jn dHem wilben
io‘bveff fommt aud) wieder die foffilreidye, blaugraue Mergel-
bant um Borfdyein, ebenfo am Wege unweit von Briten-
biitten. ‘ ' ' '
Bu Nr. 10. Die feelaffenartigen Platten im

Q'?‘;erfgﬂfefto'be[ liegen bder unterften Nagelfluhbant des Helve-
tien auf. An Berfteinerungen daraus find im Landesmufeum
vorlanbden: '

Pecten Hornensis D. R.

Pecten ventilabrum Goldf. )

Ostrea digitalina Dub. (nach Dr. Schlosser)

Ostrea cochlear Poli
Pholas Desmoulinsi Ben. — Ph. dactylus L. =
Ph. cylindrica M. *
gange Platten erfiillend, davon eine mit Blatt

von Cinnamomum polymorphum Al. Br.; fdyon
von Miller (5) erwdhnt.
Cardium (Trachycardium) multicostatum Broce.,
hiufig
Cardium spec. indet.
- Arca (Anadadara) Fichtel; Desh.

Nassa spec. indet.

3dbhne von Lamna cuspidata Ag.
Fupenegger fand Bier nodj:

Mactra miozaonica Dolf.

Mactra' spec. indet.

Turritella doublieri Math.

Sparroides molassicus Quenst.

Odontaspis acutissima — contortidens . Ag.

Ctwa 20 m hoher liegen bdie mer.

grauwen Gandfteine
“von diefer Funbdftelle befit
fteinerungen:

geligen, blau-
des  Herz-Jefufirdjen bauplages;
as Landesmufeum folgende Ber-

Mytilus spec. indet., 3 cm grof, rundlid
Pecten Hornensis D. R.

Pecten planomedius Sacco
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Chlamys (Aequipecten) seniensis Lam. == Pecten
scabrellus Lam.

Ostrea spec. indet., ditnnjdyalig

Corbula gibba Olivi, feljr haufig

Mactra oblonga Mill. ;

Mactra cf. proaspera Sacco

Lutraria spec. indet.

Ervilia castanea M. var. gibicina (Dod.) Sacco

Tellina cf. ventricosa Mare. -

Tellina donacina L.

Tapes (Callistotapes) vetulus Bast. und var.

Cytherea splendida Mer. var. elongatella Sacco

Cytherea taurorugosa Sacco cf. var. parelliptica Sacco

Cytherea spec. indet.

Dosina cf. lupinus L. ‘

Cardium (Trachycardium) multicostatum Broce.

Cardium (Trachycardium) multicostatum Brocc. var.
microrundata Sacco

. Cardium praecellens M.

Cardium cf. commune L.

Cardium spec. indet.

Discors spondyloides Hauer = Cardium discrepans M.

Venericardia (Megacardita) Jouanneti Bast. =
Cardita Jouanneti Bast.

Arca diluvii Lam. ‘ ;

Arca spec. indet., flein, mit vielen zarten Rippen

Turritella (Archimedella) ? erronea- Cossm.

Turritella  (Archimedella) spec. indet.

Turritella (Haustator) doublieri Math.

Turritella spec. indet.

Natica spec. indet.

Tudicula spec. indet.

Nassa spec. indet.

Clavatula spec. indet.

Bryozoennel auf Pectenidyale

Wirbel eines Sdugers, 2 em grof.

Auferdem Tiegen in Dder FuBenegger’{den Gammlung:

Corbula carnita Duj.
Atilia (Columbella) spec. indet.
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Natica millepunctata Lam.
o Der dem etwas hiheren Horizgont angehbrende graue
|FI)‘on plattige Ganditein unterhalb bder Weifenveute, der in'
einen grofen, aufgelaffenen Gteinbrud gut er{dloffen ift
fithrt feine BVerfteinerungen. Auf thm liegt das Gut %eifyen:

reute. Hier ift eine der gany wenigen Gtellen, wo nidyt eine

ST'bo‘g.eLfI‘ub‘l?tanf,' fondern Ganbdftein den felfigen Untergrumd
bildet. Wie die Aufidyliiffe oberhalb des Berg Jfel erfennen

laffen, geht der reine Ganbdfteinhorizont nidt unverdndert .

b‘sn Berghang hinauf, fonbdern wird bald wvon TNagelflub-
banfen durdyfest, fodaf Berhdltniffe fidy einftellen, wie jie
oberhalb des Bedytohlenflozes im Wirtatobel b‘e‘ft'e‘l)‘e'n.
_ 't(biin‘lb'el (8) verzeidynet oberhalb der Flozzone nody vier
3o‘ﬂfvlbiomgon’rc/ jwifden weldje fid) ywei Konglomeratbinte
einfdjieben. Gie tonnen demmady nidt ohne weiteres mit den
beiden bei Bregeny vorhanbdenen verglidjen werden.
%ad‘)“bem er nody aus RNr. 10 feines Profils Cardita

Jouanneti, Pecten Rollei und Pecten opercularis, {owie aus
Jr. 11 und 13 Pholas rugosa Und Tapes helvetica ‘befonrh-ers
angefithrt hat, gibt er fiiv diefen gangen GOdyidytenfomplex
folgende Lifte ols per haufigiten und begeidynenditen %-erftrei:
nerungen: ,

Ostrea tegulata

Pecten scabrellus

Pecten Rollei

Pectunculus glycimeris

Pinna Brocchii

Arca Fichteli

Arca diluvii

Cardium hians

Cardium edule

Cardium multicostatum

Cardita Jouanneti

Tapes helvetica

Thracia plicata

Cypricardia Deshayesi

Dentalium sexangulare

Trochus patulus

Turritella turris
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Pirula rusticola
Cancellaria Nysti
Fusus burdigalensis
Nautilus spec.
Gifdzdhne
Pflangenabdriice.
Diefer grofie Fovmenfreis djavafterifiece bdie Dleeves:

‘molaffe bei Gt. Gallen und weife die Wblagerungen bdem

Miogin 3u. CEine weitere Gliederung der Meeresmolaffe am
Pfander nimmt er nidt vor.
us den dunflen, fandigen Mevgeln des erwdhnten
Geitengrabens des Riidenbadjes Dbefift das Randesmaufeum
an beftimmten Verfteinerungen:
Pecten Hornensis D. R.
Chlamys (Aequipecten) seniensis Lam.
Ostrea tegulata Miinst.
Cardium (Trachycardium) multicostatum Brocc.
Turritella (Haustator) turris Bast. var. studeri Nay.
Turritella (Haustator). doublieri Math.
Thurritella spec. indet.
Calyptraea spec. indet.
Crucibulum (Bicatillus) deforme Lam. = Calyptraea
deformis Lam.
Natica spec. indet.
Fusus cf. longirostris Brocc.
Clavatula spec. indet.
Mitra spec. indet.
> Genotia spec. indet.
Balanus spec. indet.

ein Fifdywirbel, 2 em grof.

Aue diefem Foifilhorizont hat Herr Giegfried Fufen.
egger eine grofie 3ahl von Werfteinerungen gejammelt, wovon
die von Dr. Paumberger bisher beftimmten Dier mit ange-
fithrt feien: .

Pecten (Aequipecten) seniensis Lam.
Pecten Hermannseni Dunker

Ostrea digitalina Dub.

Ostrea (Ostreola) spec. indet.
Glycimeris Menardi Desh.
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Solenocurtus cf. Basteroti Desh.
Psammosolen coarctatus [..
Tapes. (Callistotapes) vetulus Bast.
Meretrix (Cordiopsis) intercalaris Cossm. P. —
- Yenus islandicoides =

er itali

ertl:::“a(n(;y‘tA}::r.ea) italica Defr. = Callista pede-
: Cardium Darwinj Mayer
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Ostrea spec. indet.

Lutraria lutraria L.

Lutraria oblonga Gmel.

Tellina planata L. jung

Tapes (Callistosapes) vetulus Bast.

* cf. Tapes senescens Dod. var. subtriangularis Cer. Ir.

Grateloupia irregularis Bast.

Obne nilere Angabe des Horigontes befigt Das Ranbdes-
mufeum aus dem. Helvetien des Wirtatobels nody folgende

Berjteinerungen:

garc.hum (Trachycardium') multicostatum Broce
allistoma cingulata Broce. ‘ .
 Callistoma spec. indet.

Turritella (Haustotor) turris Bast. -

:;:urrftella cf. turris Bast. var. Studeri Mayer
urritella (Zaria) subangulata Brocc., var. spirata

(Brocc.)
Calyptraea spec. indet.
Sigaretus spec. indet.
Crucibulum (Bicatillus) deforme I.am
Natica multipunctata Lam. .
N'atica spec. indet., 3aflreid)
Pirula spec. indet.

Peyr.
Dorsanum spec. indet.
Nassa pri 1 o
prismatica Hérn. = Buccinum limatum Chem

Nassa cf. helvetica Bayer

. Nassa spec. indel.

:}:rochus patulus non Brocchi Pecten (Gigantopect‘én) gallicus M. =¢ P. latissimus
rochus (s. 1) spec. indet Bachm. (non Broce.), fdjon von Leny (4) ange:
Turritella (Haustator) 'Doublier; Math. fiibrt. '

Pecten cf. Pseudopeudanti D. R.

Pecten spec. indet.

Ostrea spec. indet.

Pholas spec. indet.

Solecurtus spec. indet.

Corbula gibba Olivi

Mactra spec. indet.

Tellina donacina L.

Chione (Ventricoloidea) multilamella Lam. = Venus
multilamella Lam.

Meretrix (Cordiopsis) intercalaris Cossm. P.

Cytherea spec. indet.

Dosina oder Lucina

Cardium spec. indet.

Arca spec. indet. mit vielen zarten Rippen

‘Oxystele spec. indet.

Der Erhaltungsguftand der SGdjalen mariner Mufden
und Gdmeden im Burdigalien und Helvetien ift audy im
Pfandergebiet ein vedt [dledjter, fodaf die SHerrven  Fad)-
ménner, die um bderen BVeftimmung angegangen werden, da-
von nidyt fehr erbaut find. Meift find nur Gteinterne erhalten, -
die mit einer weifen, freidedhnliden, leidyt abfallenden
Gdyidyt bedectt find, dem fpiclidjen Ueberreft der ehemaligen
Gdyale, der die BVergierung der Gdjalenoberflide nody erfen:
nen laft. Gigentiimlidjerweife find bdie Gdjalen der Pecten-
arten meift gut erhalten, faft fo gut wie von pent Aufternarten.

Cilline ? spec. indet. | :

- Euthriofusus burdigalensis Bast. — |
Bast.

Qenotia cf. ramosa Bast.

Cancellaria spec. indet.

Conus spec. indet.

Cypraea spec. indet.

okl dem gleidien Hori
n g origont entftammen aus de .
len Mevgeljdjiefern am Fahrwege bhinter EBritenI)'iit:;:}bumf‘ k

Fusus burdigalensis
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NRedyt auffallend ift die Armut an Urten des WMolaffe-
meeves im Burdigalien, in unferem Gebiet 16 Mufdjeln und
jwei Sdyneden gegeniiber 70 Mufdjeln und 30 Sdmeden des
Selvetien, wovon freilid) viele nur der Gattung, midt bder

Art nad) beftimmbar gewefen find. Nad)y Dder Epifode Dder |

Giifwafferbildung des Wirtatobelfolhlenflbzis ergriff das Meer
im Helvetien von unferer Gegend wieder Befiy. Von der gro-
fen Bahl an Arten haben fidy audy in anderen Gebieten nur
gany wenige NMufdjeln als fiiv das Helvetien neu erwiefen, fo
namentlid) Cardita Jouanneti. Das Verhalten wvon Ostrea
gryphoides in Dder Oberen Meeresmolaffe des Pfanderftodes
ift etgenartig. Diefe Mujdel bdlt durd) das gange Burdi-
galien an, fehlt jedod) im unteren und mittleren Helvetien
und tritt erft wieder am Cnde diefer Gtufe auf und audy da
nur an einer Gtelle auf der Oftfeite Des Vfdnders.

DQurd) einen befonderen NReidum an Mujdeln ift die
Gt. ®aller Meeresmolaffe ausgezeidnet. - Mayer-Cymar hat

davaus 426 Urten beftimmt, das Gedsfadye unfeves Gebietes.

AUllerdings ift diefe grofe Jahl in jiingfter Jeit durdy A. Fand
. (32) iin feimer Fritifdhen Unterfudung auf blof 62 AUrten
herabgefetit worden. Cr hat iiberzewgend dargetan, daf in der
fubalpinen Molaffe der Gt. Galler[djichten die Foffilien durd)
brudylofe Deformation infolge teftonifdjen Druces fehr ftark
verdndert worden find, und diefe feine Wuffafjung durd) BVer-
fudye Ceftatigen fonmen. Ragen die Sdjalennadybildungen mit
ihrer Rangsadyje in der Nidjtung des Drudes, [o wurden fie
geftvectt, bei einer Lage fenfredit dazu ftart vevbreitert umd
in den Juwifchenlagen die AWivbel feitlich iibereinander gefdyo-
ben. Namentlidy flade Gdyalen wie die von Lutraria Haben
auf diefe Weife weitgehende Formwerdnderungen erlitten, die
su einer Aufftellung einer iiberrveichen Jahl von Ucten gefiihrt
haben. Die 22 Arten von Lutraria, welde Mayer-Cymar
unterfdyieden hat, vermodite Fand auf Grund feiner Crwd-
gungen u dret Arten jufammenzuziehen. Bei einer [pdteren
Revifion der Mufdjelverfteinerungen des Pfandergebietes wird
vorausfichtlidy die Wrtenzahl ebenfalls eine Verminbderung er-
fahren. : ,
®iimbel (8) fiihrt in Nr. 14 feines Wirtatobelprofils ein
febr fdwadies Pedyfohlenfldy innerhalb des Helvetien in ziem:
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‘@ hober Qage an. s Ddiirfte das gleidye fein, das Gd)vmxbt_
hg)b Ingl)iiU‘er '(%‘7) in threr Karte ,oher{).nilb des S§ang;n§fong%x
merates der Flozgone am ‘ﬁiicfven;ad) gmg&;t:sgm e}?nft‘:p e
i orizont haben fie Dbei der Drunneimjilive
llel‘fzi?l) %ib z)nid)tbm‘eit pom ’S’?eﬁelbadygr’abm ein bxx'xxgeguﬂi?{lg;
fohlenfldy vermertt. Ob es fowie ~ba§ tiefer I.\ncg‘enblegﬁ%n:{ :‘: e
audy durdygehend anbidlt, ift bei ire-x'mer ger.mg.‘en . nn)]tgihm
jedenfalls febr yweifelhaft. JIn tedymifder Hinfidht fom

ar feine Bedeutung u. ; _ N

' Was Ddie O’JeTamtmddytigfe"it des ?}elt\;c{xe‘n
anbelangt, fo TaBt fidy diefe im Bereid) _b<es mxrt‘ntoge s y:{nl

beften beurteilen. Der [djon .erm'dh‘.nte wilde _‘Song, eédl;

fteil um oberen (Fabrwege I)ina‘u:f»';,ve{)‘t, bu‘rd)\‘egt nur s a) e){,

ten Dew Heloetien. Auf der PBerwitterungshalde efrner ; ? .

fluhbant etwas unterhalb des Falhrweges fanden, wie ltu{ )0‘1-

crwdhnt, Heim und Gufenegger Gdyalen von Oftrea .gng )ﬁd_ !

des. Gn Diefer ®egend oberhalb des Fahrweges erg; | ml

iiber Mergeln eine gut 30 m hHohe ‘J}ugeIf[uhmunb. ; op{ o

ftitczen unweit voneinander jwei Bidye I)erc'l.B. Jn 4_5} .).cgen

Gerinme fand id) an  jwei groferen ‘abg'e‘fﬁurg,.‘rem "\{[')d "

Gdyalenrefte von  Ostrea gryphoides Der %Escf im m{: 1{ z‘ B

Badyrif barvg eine 1% m ftarfe Qlu{tc?mbonf. a nun oélcrfzver‘n

ber gewaltigen Konglomeratbant feine 6;1;aI‘en on Au [0

oder anderen Meeresmufdeln m~e¥)r' nadyweisbar waven, -

darf man in ihr Ddie ®renzfdyidt swifden dem Helvetien w

Sortonien erbliden. |

®ie Beredynung der Emh'd)tigfei‘p Ddes S'J‘eInetren‘ erhellt
aus folgendem. Das S’g‘a‘ng(anbfonvglo‘mgmt, bas den g)uggwl\.
in den ‘oilden Sobel unten abfperrt, Tiegt 700 m hod). ¢
obere Fahrweg bat die ‘Hohentote von 809 m. 9?.:ehmlcn n;mdr
ju diefen 100 m + 20 m (wegen der 'ievd)‘t&)terlmm-gwng) n n:
die 30 m des @®rengfonglomerates Y)mg"u unb. 3Q ml nc;p
Hangendfonglomerat big aum RQoflenhorizont h‘m‘gh, [»'LD wi‘é
gibt fidy eine Gefamtmddjtigteit von 1?0 m, alfo aF)n él ) -
beim Burdigalien. Auf diefen %etr.ag ’ﬂt pemnad) die AUng
Heims (28) von 250 bis 300 m ridtig su frellen.

®iimbel (8) Dhat ‘die Grenge der ‘D_bere‘l.x ?J?»eeresmIoI‘atﬁ-i
au hody angefet. In Nr. 16 ‘fein‘esi RProfils fiibhrt er .als eieem
Quftreten von Oftrea craffiffima ihr Vorfommen i € 8
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feinbrodeligen Konglomerat an, nady feinen Mddjtigleitsan-
gaben 265 m iiber dem Pedybohlenfloy des Wirtatobels. Das
gabe eine unwahrideinlide Hohenfote von etwas mehr als
900 m, alfo {djon faft die Hohe bdes Pfanderriidens. Jn
950 m Hihe unterhalb der Pfanderdohle traf idy bei einer
Brunnenftube im Badyrif, der ju dem wildben Tobel hinab-
filhrt, einen halben Kubifmeter grofen, geglitteten Komglo-
meratfindling an, der zahlreidie, ftarfe Wufternfdjalen enthielt.
Nad) feinen Cinfdliiffen an Aufternfdyalen und einem Gneis-
gerdll entftammt bdiefer Blod fider dem Burdigalien an der
Giidfeite des Pfinders, von wo ihn der grofe Gletider der
Wiirmeisgeit verfdyleppt Hat, und zwar in eine Umgebung,
in der er fofort als Fremdling fidy ju erfennen gibt. Denn
das anftehende miivbe Geftein unterfdeidet fidy von bdiefem
feften Nagelfluhblod audy durd) die dunkelrote Farbe und das
. vbllige Feblen von Wufternfdjalen. Diefe laffen fidy erft 150
Meter weiter unten im Grenzfonglomerat nadyweifen.

8. Die Obere Ciifwaffermolaffe,

, Ulle hoheren SQagen des Pfinbderftodes, bder Pfimder-

viiden, der Ringelberg, der Hodyberq, die Trdgerhohe und
der Gipfel des Hirfdybergs weifen nur Gefteinsarten der Gil:
vanafdyidyten auf, und ywar tragen die Gipfel ftets eine Nagel-
flubdede. Go wie bdie tieferen Unterftufen der miozinen
Deeresmolaffe umfaht aud) die Obere Giifwaffermolaffe drei
Gefteinsarten, Gandjtein, Kalfnagelfluly und Mergel in bun-
tem Wed)fel, und zwar fo, daff miditige Konglomerate immer
auf Mergel aufruben, felbft aber von Sandftein diiberlagert
werden, auf denen wieder Mergel Tiegen.

WBon der Kaltnagelflul) der Gilvanafdyidhten ift nidts be-
jonteres yu bemerfen, aufer daff aud fiiv fie {ehr fpdrlide vote
Guanite begeidmend find. Die Gandfteine werden in den hihe-
ren Lagen ftarf mergelig, wodurdy ihre GFeftigfeit wefentlidy
geringer wird. Jtur von den Mergeln ift nody einiges hervor-
subeben. Gie nehmen nady Norden und oben hin an Mddtig-
feit und PHdufigheit ju. Cine befondere Form jeigen bdie
Snauernmergel, die aus rumden, feften, mergeligen
Sfnollen beftehen, wodurdy fie in hrem Ausfehen an ein Kon-
glomerat. evinnern. Goldje Knauernmergel ftehen weftlidy von

R——
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der Pfanderdohle in einer hohen, fahlen Wand an. Cin Ab-
fturgblod von votem Gandftein auf der QReute bei Bregenj
geigt  einen  Deutliden Ubdrud eines (Fadjerpalmblattes.
Weidye, blaugraue Nergel ftehen des bfteren mit dwadyen,
nidt bauwiirdigen Pedyfohlenfldgen in Berbindung, |
und jwar in der Weife, daf gleidwie im Mergellager des |

~ Burdigalien am Kuftersberg fowohl im Liegenden wie aud) |

im Hangenden derfelben diinne Kohlenbinfdien auftreten, Die
begleitenden Qtergel find dann immer rveid) an Gdyalen, na-
mentlid) von Land- und Giifwafferfdmeden. Dod) fonnen aud)
bie Koblenfdymigen aols Begleiter der Gdnedenmergel
fehlen wie am Grunde des Komglomerates der Pfanderfpibe.
Bon hier ermdhnt Giimbel in Nr. 18 feines Pfanderprofils
griinlidygvaue, gelbgefledte Mergel mit Helig filvana, Helig cf.
Qarteti, Claufilia helvetica, Cyeloftoma confubrinum ete. und
Blattabdriike. Gehr zahlreid), jedody frarf zerdriidt, find an
biefer Gtelle die Gnedenfdalen im blaugrauwen Dtergel im
unmittelbaren Liegenden bder Nagelfluhdede  der Pfander-
fpite. |

Weftlidy von Moos am Pfanderriiden fentt fid) eine aus

.vab*me&):fefn‘hlen Banfen von Nagelfluly und SGandftein befte:

hende Tohe Gelswand nady Flithlen Hinab, Wo die Wald-
liide Deginnt, befindet fidy oben eine reidje SFoffilfunditdtte.

‘Das Profil ift folgendes: JIm Liegenden Nagelfluh, dariiber

lagern

1. 2 m griinlidjgrauer, fandiger Mergel mit vielen Gdyalen-
reften; im Dad) ein fehr diinnes Kohlenflds.

2,°1 m hell gelblidjgrauer Kalfmergel, bdidht, groh-
mufdyelig bredend, am Lidyt ausbleidend, mit vielen Ber-
fteinerungen; im Dady Kohlenfdmiten und undeutlidye

PBflangenrefte.

3. 3 dm grauer, fandiger Dlergel mit jerftorten Pflanzen-
reften, - :
4, 3 dm Humus mit Grasnarbe und Geftriud.

Am Badlein erhdlt fid) der Wuf{dhluf durd) Ubbrodeln
dber Mergel frifd). Befonders im hellen Kalfmergel liegen fehr
sahlreidie, qut erhaltene Gdyalen. Dr. Gdjloffer beftimmte
davon: ' :

g
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Clausilia helvetica Mayer
" Melanopsis Kleini Kurr.
Archaeozonites subcostatus Sandb.
Helix inflexa Klein
Hyalina orbicularis Klein
Melania Escheri Mer.
Unio flabellatus Goldf.

Ferner enthdlt die Fufenegger'{de Sanunlung von Ddie-

© jer Gtelle nad) Dr. Vaumberger:
Melania Escheri (Brog.) var. turrita Klein
Tropidomphalus incrassatus Klein.

Melania Fecheri und  Unio flabellatus ftecen immer in
fnolligen Sonfretionen Dder unteren Gtufe Nr. 1. Giimbel
fdeint die Gtelle jdyon gefannt u haben, er nennt in Ne. 20
feines Pfanderprofils als Fundort den Budjenberg, das ift
ein fleiner Weiler zundd)ft Fliihlen. Die RKondpylien feien
diefelben wie in Nr. 18. :

Cinem hoheren Horizont gehoren die lodeven Mergel
u‘rnt“erf)'alb der Ruine Ruggburg an. Kinfelin (13) fand
ba.rm wenig Gdyalen von jwei Giifwafferjdmeden (Limnaeus
dilatatus und Melania Escheri) neben einer ungleid) groferen
PMenge von Landidynecen: ‘

Archaezonites costatus Sandb.

Helix osculum ‘Klein var. giengensis Kraus
Helix silvana Klein = H. Renevieri Maill.
Helix inflexa Klein '
Helix carinulata Mayer

Clausilia helvetica Mayer

Clausilia teutonica nov. spec.

Clausilia moersingenesis Sandb.

®egeniiber der Nuggburg auf der Nordifeite des

Tobels enthalten die mddtigen Mergel an einer Stelle
reidlid) Gdnedenfdjalen, wie [dhon Sdmidt (1 S. 71) be-
fannt war.
_ Ouder HB1Te, der ticfen Gflucht des Ruggbadyes nord-
ojtlidy von der Nuggburg, fteht ein blaugrauer, ftarf riffiger
Dtevgel an, reid) an Sdyjalen von Helix inflexa, Helix silvana,
Melania Escheri und Clausilia helvetica. uf Ddiefe Gtelle be-
siehen fid) die Fumde nad) Heim (28) an
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Tropidomphalus incrassatus
Cepaea silvana

Melania Escheri var. turrita

Clausilia (Triptychia) helvetica.

Gtwa 100 m unterhalb der Ruggburg peim Hof Hal:
benftein ift eine hohe gelbe Mervgelwand aufgejdloffen, in
die eine bui&)-g'el)en-be Qage meift bienfdrmiger Konfretionen
eingefdyaltet ift (26). Sie umfdyliegen als Kern eine Sdjale
vont Melania Escheri, die gumeift von friftallifiertem Kalt-
fpat ausgefiillt, hie und da aud) [eer ift und adjatdbhnlidy von
fongentrijden Gdjidten eines gelblidjen Mergels umgeben
wird. Die Cinhiillung der Melaniafdyalen in den. Mergeln
pon lithlen bringt diefe eigenartige Crideinung dem Ber:
ftindnis ndber. '

Bon der Trogeridge am Keffelbady, in der Ralung
joifdien Pfinder und Hirfdyberg, erwihnt Sdmidt (1) eine
Mergelbanf mit drei diinnen Rohlenfdjidten. Jn den blau-
grawen Mergeln Ddafeldit, dhnlid) denen in Dder LH0olle”  Dei
der Ruggburg, traf idy feine Koble an, woll “aber reid)lide
Gdjalenabdriife von Melania Escheri, Clausilia helvetica und
einer fleineren Urt, wohl Clausilia moersingenensis. Diefe

Mergel halten ungefdhe den Horizont ber Ruggburamergel ein.

Gdymidt (1), ber dem Borfommen von Molaffe-
fohle in Borarlberg grofe Qufmertjameeit gefdentt hHat,
erwdhnt einige Fundjtellen von Redyfohle, die der Oberen
Giiwaifermolaffe zuzuzdhlen find. )

1. Am SHaggen, wo bdamals ein mehrere Meter- langer
Gtollen fid)y befand. : : .

9. Am TJuggen, 1 km fiidlid) von Cidenberg, ywei neben-
cinander liegende Gtollen, wovon ein 40 m Tanger da-
mals nod) in Betrieb war.

3. Pei ber Ruggburg, 6,5 cm Koble im Qiegenden der
RNagelfluhbanf, weldye die Ruine trigt. (Reidylidy tiefer
liegt die Kohlenfdyidht in der Gollenfdyludt des Rugg-
badjes.) Aud) am redyten Gehinge traf er RKobhle an.

4. Am Keffelbady bei Trogen hinter der oberen Gige drei
idymale Rohlenfldze in vier Fuf midtiger grauer Mer-
- geljdyidyt, die faft gamg aus Ueberreften von Kondylien
berjelben Art wie im Wirtatobel beftand (?).
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5. Jm RKeffelbadygraben, etwa 150 Sdyritte tiefer ein Koh-

lenausbeifen in grawer Mergelidyicht ohne Berfteine-
rungen. :

6. Oberhalb der Badenreuter IWiefe, bedeutend hdher als
bie Rohlenidicden bei der Ruggburg, fehr fdhmal und
in mehreren Lagen und Bupen verteilt. '
Jn Gittels weftlidy vom 9INbggers wurde vor einigen

Gahven Pedyfohle mit Jahresringen gefunden. Sie
war eingebettet in tonigen weifien GSand, der auf dem Plateau
gegen Budyhans beim Graben unter der diluvialen Dede im-
mer wieder yum BVorfdein fommt. Profeffor Krdufel, Frant-
furt, dem ein Gtiid vorlag, vermodite nur feftzuftellen, daf
diefe SdywemmEohTe wvon einer Nadelholzart {tammt
(27, 33 G. 586). Beim Ausheben einer tieferen Grube {tieh
man gufdllig auf diefe fdjone RKohle. Gie war nur auf ein
Bleines ‘Qager befdjrintt, da Bohroerjudje in der Nibe ohne
Crfolg geblieben find. Gs ift bas erfte fidhere Borfommen von
Gdywemmiohle im Pfandergebiet und in BVorarlberg iiber-
haupt. AUlle iibrigen Pedjfohlenvorfommen in den miozinen
wie oligoginen Ablagerungen Borarlbergs, einfdylieflidy des
Wirtabobelflozes, find autodithon und aus Faulidglamm
hervorgegangen; Holy hat hier zur Kobhlenbildung gar nidtis
beigetragen. B

Was die Madytigteit der im Pfandergebiet vorhan:
denten Gilvanafdyidten anbelangt, fo Ddarf diefe mit rund
300 m wveranfdylagt werden. Die Begriindung ift folgende, Bei
der Fluber Kirdje liegt das Kohlenfldy in einer Hohe von 750
Meter. Das Helvetien, mit 180 m angenommen, hat feine
obere Grenze bei 930 m. Bis zur Pfanderfpite (1064 m), Hie
einen Kilometer weiter nordlid) liegt bleiben fiir die Gilvana:
fdidten in Anbetracht ihres fiidlichen Unftiegs nod) etwa
180 m. Da nur bis jum Hodjberg hin auf einer Gtrede von
4 km eine geringe Hihenzunahme zu verzeidnen ift unbd bdie
RKammriditung dem Streiden der Sdyidyten fidy ndhert, darf
man annelymen, dafy die Mdadytigleit der Gilvanafdjidyten 300
Pteter nur wenig iiberfteigt. Auf den Horizont von Langen
mit 600 9teter bezogen, ergibt fid) eine Gefamtmddytigteit
der mioginen Gdjidyten des Pfandergebietes von rund 700 m.

®iec miozine Molaffe des Rianderitodes. 119
Radhtrag.

Gin ridtigeres Maf von per Mddytigkeit des ‘TIRmtg,q{lti
des Pfanderjtodes erhilt man, wenn man Das m1ttge e%) .
Profil auf Geite 93 einer Bered)nung 3,ugrunbe. Ie%b - i
Quftlinie im Fallen der Schichten von Qangen bis 5 51())10ggbe_
petrigt im Profil 140 mm. Quf den %taﬁjtab 1 3u 50. 't;
3ogen, entfpridit dies 7000 m. Der Fallwintel im Durd)jdni

i i 700
‘mit 15° angenommen, ergibt 7000 m X 0,25, b. t. rund 17

s Gefamtmadtigteit des S]Jt"xoz,ans
?;e;;ftﬁi;i it oicf. Bei meiner mangelhaften Qd)agung t;ez
Oberen Giipwaffermolaffe mit 300 Neter erfd)'em;l nutu b;:
Gdjichtenfolge bis um Hod)berg betucf'ﬁ&)txgt mit busfu St
Gtrede von bdort bis nad @miggeu.bumb. ‘Bon. en er 11_
neten 1700 m Dder ®efamtmidtigfeit unferes gjhoz,ans" exb e
fallen rund 400 m auf dbie Obere SJ?eetesmoIaﬁe,“fob.aB bf{urb :1
Obere Gitfwajfermolaffe tatfadylic) nody 1300 m iibrig bleiben.
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